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Kuinstliche Intelligenz ...

= . ist nicht immer smart!
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Kiinstliche Intelligenz ...

= . ist nicht immer smart!

= Beispiel: Kreuzungsteuerung
= Autonome Fahrzeuge
= Ziel: Keine Kollisionen

Bildquelle Fahrzeug: https://pixabay.com/en/racing-car-ferrari-red-top-view-296772/, CCO Creative Commons
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Kiinstliche Intelligenz ...

= . ist nicht immer smart!

= Beispiel: Kreuzungsteuerung
= Autonome Fahrzeuge
= Ziel: Keine Kollisionen

= Ergebnis: Fahrzeuge blieben
irgendwann alle stehen Geschwin

-digkeit=0
= Hintergrund: Falsche Belohnungs- i
funktion 0

km/h
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Kiinstliche Intelligenz ...

= . ist nicht immer smart!

= Die Entwicklung von Kl-Lésungen
erfordert

= die explizite Betrachtung
fachlicher Aspekte

= zugeschnittene Engineering-
Methoden

= jteratives Vorgehen und konstantes Testen
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Kuinstliche Intelligenz und Software Engineering

= Die Entwicklung von KI/ML-Anwendungen
erfordert neue Werkzeuge und Methoden autiical

(A1)

Machine
Learning

= Der Einsatz von KI/ML vereinfacht Probleme
nicht prinzipiell @
= Es findet hauptsachlich eine Verschiebung der
geforderten Kenntnisse und Arbeiten statt.
= Weitere (neue) Spezialisten miissen in den ~ Makov — (o)
Entwicklungsprozess integriert werden e
= Typische Metriken des Software Engineering ey

Unsupervised

werden fir KI/ML-Anwendungen relevant T
= Wiederverwendbarkeit, Erweiterbarkeit, - ——
om O?SEA) alysis .Clustering

Produktivitat, ...
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Supervised
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Neural Networks

k-Nearest
Neighbour (k-NN)

Learning

Random Forest
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Mit Struktur zur KI-Anwendung

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Software Engineering Process !
| Requ_wem(_ents — Specmca_tlon e > Implementation — System Test — Operation i
| Engineering Design !
| ) ) |
triggers | Integrate ML-Componenti Operate ML-Componenti i
EDDA Process v @ ! @ : @ i
i Is Mach!ne Learning__, — Model Model Integration > Operation i
! suitable? l Requirements !
| Data Exploration Model Development
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Rollen und Beteiligte

Domain Expert Data Scientist Data Domain Expert Software Engineer
= Kennt sich mit den = Hat KI-Kenntnisse = Kennt sich mit den = Definiert und entwickelt
Geschaftsprozessen des ® Beherrscht Techniken der Datenstrukturen des technische Komponenten
Unternehmens und der Datenanalyse Unternehmens und der ® Hat grundlegende
Branche aus ® Hat grundlegende Branche aus Kenntnisse der
Kenntnisse der Software- Datenanalyse
Entwicklung = Kennt technische

Komplexitat der Daten
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Ist ML passend? L

=  Prifung, ob ein Problem mit KI/ML
uberhaupt gel6st werden kann

= Verantwortlich: Data Scientist

= Vorbereitung fir spatere Phasen

yiy

= Drei potentielle Ergebnisse: ML
= Ja
= Nein

= Unbekannt - Data Exploration

no

DUISBURG
Software Engineering Process ESSEN
— jon —~  SystemTest Operation oﬁen 7m De n ken
triggers Integrate ML-Component Operate ML-Component
EDDA Process ) 6
v ) ) <
BT — S Model Integration Operation
AN
& (3
Data Exploration Model Development
Is Data
available?

AN

Can ML
solve the
problem?

??

Data

Exploratio.s

Can ML
solve the
problem?
yes
no \
Can data be
acquired?
»y Xef
\/
ML

> No ML
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Data Exploration ——

= Verflighare Daten nach (unbekannten)
Verbindungen und potentiellen L6sungen

durchsuchen and success
estimates

=  Verantwortlich: Data Scientist Adjustireify goals - Identify data
- relationships

Backlog with goals

= Visualisierung von Daten und Zusammenhangen
flr andere Team-Mitglieder Data
N Exploration

. Data
=  Weekly Data Scrum, um Erkenntnisse zu Report

diskutieren und Daten zu plausibilisieren
“Weekly Data Scrum”

to make data -
relationships plausible

Visualize data for DE
and DDE

= Data Report, um Wissen uber Daten und
Zusammenhange zu dokumentieren
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Anforderungen an das Modell | e

= Anforderungen an die KI/ML-Komponente = Zwei zentrale Artefakte
erfassen und Architektur fiir eine potentielle

Losung skizzieren = Data Story

) _ = Verknlpft Daten und Use Case
" Verantwortlich: Software Engineer = Enthalt weitere Informationen tber Daten,

= Komponente muss in die Anwendung passen! z. B. Datenqualitat oder Anforderungen an
Genauigkeit

= Vorgehen im Detail und wichtige Fragen .
abhingig vom Typ der KI/ML-Komponente  ® Architecture Sketch

= Regression: Kénnen offensichtlich falsche = Abhdngigkeiten von anderen Komponenten
Vorhersagen zuverlissig erkannt werden? und Datenquellen

= Anomaliedetektion: Bedeutung von false = Eventuell nétige Fallback-Mechanismen
positives/false negatives » Integration neuer Daten
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Entwicklung des Modells | e B

= Prototyping eines ersten Modells

= Auswahl von Algorithmen ‘

= Definition der notwendigen Daten-Sets Feature

; : Engineering Prototyping
» Feature Engineering
|

=  Verantwortlich: Data Scientist Choose e
gorithm gorithms

i)

= Entwicklung notwendiger Tests, um Qualitat

des Modells sicherzustellen
- Data . Choose Model

Fokus liegt auf mehr auf Definition des bartoning ~ Choose ¥
Modells als auf Entwicklung der finalen

Komponente @
“Weekly Data SCRUM”

Clustering of faulty Test Data

saoB9IU| Bl Juswsa|dw|
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Integration des Modells

= Implementierung der finalen Komponente
und Integration in die Anwendung

= Verantwortlich: Software Engineer
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Operate ML-Component

Operation

ESSEN

Offen im Denken

suitable?

MMMMMMMMMMMMM

Operation

Connect Da@ Train Final Evaluate Mod,

Sources Model (Software Tests)
N
vy . . Impl ted
= Wenn notig: Neuentwicklung prototypischer e
Komponenten
Implement
Final Model
. . . Integrate
= Klassisches Software Engineering Model into
Application
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Software Engineering Process

and
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triggers|

Integrate ML-Component

System Test Operation

Operate ML-Component

EDDA Process

Is Machine Learning __ ~ __

suitable? Requirements

Integration des Modells e

(<) =
Model Model Integration

N 11

Model Development

(L)

Operation
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Software Engineering Process
N N N . N — e jon -~  SystemTest —  Operation
EDDA - Engineering Data-Driven Applications s
mggersi Integrate ML-Component Operate ML-Component
EDDA Process 0 ) x
ls Magnmﬁ:”“"&g"i Requ‘fmela s <./ Model Integmt\o} ) Operation
Betri pebc
etrie i %
Data Exploration Model Development
|

S

Verhalten bei Sammlung weiterer Daten

kontrollieren

= Verhalt sich das Model wie gewiinscht?
= Sind Entscheidungen/Vorhersagen/

Ergebnisse nachvollziehbar?

Prifen, ob das Model noch in der
angedachten Umgebung einsetzt wird

= |st das Verhalten in neuer Umgebung

erwinscht?
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Fazit

= Entwicklung von KI/ML-Anwendungen
bendtigen spezifische Methoden und

Werkzeuge

[ Classification/ )

Regression

[ Reinforcement

= EDDA ist ein Ansatz, der die grundlegenden Learning

J

Tatigkeiten strukturiert
- Spezialisierungen sind je nach Art der
Anwendung notwendig

= Potential fur den Einsatz von KI/ML im [ Anomaly ]

eigenen Unternehmen? Sprechen Sie mich

Detection
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\

Clustering ]

an!
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[ Recommender ]
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Fragen und Diskussion

(o)
Dr. Marc Hesenius @

Universitat Duisburg-Essen
& marc.hesenius@uni-due.de
@mhesenius
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